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附　录　B
(资料性附录)

矿物含量测定方法

B１　物相法测定硅灰石矿物含量的方法

B１１　原理

硅灰石化学稳定性极差,易溶于酸(包括弱有机酸和酸性盐),由此可与绝大多数难溶于酸的硅酸盐

矿物分离.方解石溶于柠檬酸.如果用硅酸钠作抑制剂,选择适当的反应和时间则可使硅灰石在柠檬酸

中的溶解度降低到２％左右,可提高方解石与硅灰石的分离效果.冷盐酸可将硅灰石与其他含钙的硅酸

盐矿物(钙铁榴石等)分开.
硅灰石与方解石的分离过程中,总有一定量的硅灰石被溶解,通过实验确定,当T＝３０℃,t＝２h或

T＝２０℃,t＝３h时硅灰石的溶解率分别为２６％及３５％,可取３％作为硅灰石含量计算的校正系数.

B１２　操作步骤

样品粒度为００７４mm(２００目),烘干,称样０１g~０２g两份,分别置于 A、B 两烧杯中.A 烧杯中

加５０mL柠檬酸与硅酸钠的混合液,B烧杯中加２N 盐酸５０mL,在室温(２０℃~３０℃)下置于电磁搅拌

器上微拌２h~３h,取下,过滤,水洗并将滤液稀释至２００mL,摇匀,分别取 A、B滤液２５mL~５０mL后,
置于三角瓶中,同时加３％的氟化钾２mL~３mL,放置片刻,以２０％的氢氧化钾溶液调节pH 值为１２时

止,加少许指示剂,以 EDTA 滴定到荧光消失并出现紫红色为终点.

B１３　硅灰石及方解石矿物含量计算

w(Wo)＝
２１３３５×TCaO×γ×(VB－VA)

W ×１００％ (B１)

　　　　　w(Cal)＝
１７８４８×TCaO×γ×VA

W －００２５９×w(Wo)é

ë
êê

ù

û
úú ×１００％ (B２)

式中:

w(Wo)———硅灰石的质量分数,数值用“％”表示;

w(Cal)———方解石的质量分数,数值用“％”表示;

TCaO ———EDTA 滴定度,单位为毫克每毫升(mg/mL);

W ———试样质量,单位为毫克(mg);

γ ———原溶液与被滴定溶液的体积比,单位为毫升每毫升(mL/mL);

VA、VB ———溶液 A、溶液 B消耗的 EDTA 的体积,单位为毫升(mL).

B２　化学分析结果计算硅灰石、透辉石矿石中矿物含量的方法

B２１　化学分析结果计算硅灰石矿石中矿物含量的方法

B２１１　湖北省大冶县小箕铺接触交代(矽卡岩)型硅灰石矿床矿石中矿物含量计算

矿石中主要矿物为硅灰石,次要矿物有方解石、石英、钙铁榴石、钙铝榴石、透辉石,微量矿物有绿帘

０２
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石、符山石、黄铁矿、褐铁矿、孔雀石等.微量矿物占矿物总量的１％~２％.
矿石化学分析项目包括:SiO２、CaO、Fe２O３、FeO、MnO、TiO２、Al２O３、MgO、CO２(或烧失量).
矿石中矿物含量计算公式如下:

a)硅灰石矿物含量计算式:
根据小箕铺硅灰石矿床的矿石矿物的共生组合特点,确定硅灰石矿物含量计算公式如下:

w(Wo)＝２０７１×w(CaO∗ ) (B３)
式中:

W(Wo) ———硅灰石的质量分数,数值用“％”表示;

w(CaO∗ )———硅灰石所耗用的量,数值用“％”表示,即矿石中氧化钙的总量减去钙铁榴石、钙铝榴

石、透辉石、方解石所消耗的氧化钙的剩余量,其计算公式为:

w(CaO∗ )＝w(CaO)－[１０５４×w(Fe２O∗
３ )＋１６５０×w(Al２O３)＋１３９２

　　　　　　[总量]　　　[钙铁榴石]　　　　　　[钙铝榴石]　
×w(MgO)＋１２７５×w(CO２)]　　　　

　　　　　[透辉石]　　　　　[方解石]　　　　　　　　 (B４)
式中:

w(CaO)　　———矿石中氧化钙的质量分数,数值用“％”表示;

w(Al２O３) ———钙铝榴石中三氧化二铝的质量分数,数值用“％”表示;

w(MgO) ———透辉石中氧化镁的质量分数,数值用“％”表示;

w(CO２) ———方解石中二氧化碳的质量分数,数值用“％”表示;

w(Fe２O３
∗ )———钙铁榴石中,三氧化二铁、氧化亚铁、氧化钛和氧化锰的质量分数,数值用“％”表

示,其计算式为:

　　　w(Fe２O３
∗ )＝w(Fe２O３)＋２×w(FeO)＋０５×w(TiO２)＋w(MnO) (B５)

式中:

w(Fe２O３)———三氧化二铁的质量分数,数值用“％”表示;

w(FeO) ———氧化亚铁的质量分数,数值用“％”表示;

w(TiO２)———氧化钛的质量分数,数值用“％”表示;

w(MnO)———氧化锰的质量分数,数值用“％”表示.

w(Wo)＝１９３３×w(SiO２
∗ ) (B６)

式中:

w(SiO２
∗ )———硅灰石所耗用的量,数值用“％”表示,即矿石中二氧化硅的总量减去钙铁榴石、钙铝

榴石、透辉石所消耗的二氧化硅的剩余量,其计算公式为:

w(SiO２
∗ )＝w(SiO２)－[１１２９×w(Fe２O３

∗ )＋１７６７×w(Al２O３)＋２９８１×w(MgO)]

　　　　　　[总量]　　　　　　[钙铁榴石]　　　　[钙铝榴石]　　　　　[透辉石]

(B７)
式中:

w(SiO２)　———矿石中二氧化硅的质量分数,数值用“％”表示;

w(Al２O３)———钙铝榴石中三氧化二铝的质量分数,数值用“％”表示;

w(MgO) ———透辉石中氧化镁的质量分数,数值用“％”表示.
[当w(SiO２)＋１３×w(CaO)＞w(CaO)＋１６×w(MgO)时,硅灰石矿物含量计算使用公式(B３),

反之则使用公式(B６)]
注意:当w(CaO∗ )或w(SiO２

∗ )小于零时,上述公式(B４)和公式(B７)均不成立,需要重新拟定.

１２
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b)其他矿物含量计算公式:
　　１)石英质量分数:
　　　　　w(Qz)]＝１００－[w(Wo)＋w(Anr)＋w(Gro)＋w(Di)＋w(Cal) (B８)

式中:
w(Qz)　———石英的质量分数,数值用“％”表示;
w(Wo) ———硅灰石的质量分数,数值用“％”表示;
w(Anr)———钙铁榴石的质量分数,数值用“％”表示;
w(Gro) ———钙铝榴石的质量分数,数值用“％”表示;
w(Di) ———透辉石的质量分数,数值用“％”表示;
w(Cal) ———方解石的质量分数,数值用“％”表示.
２)钙铁榴石质量分数:

w(Anr)＝３１８３×w(Fe２O３
∗ ) (B９)

３)钙铝榴石质量分数:

w(Gro)＝４４７１×w(Al２O３) (B１０)
[当w(Al２O３)＜w(K２O＋Na２O)时,不计算钙铝榴石的质量分数,改为计算长石的质量分数]

４)方解石质量分数:

w(Cal)＝２２７５×w(CO２) (B１１)

５)透辉石质量分数:
w(Di)＝５１３７３×w(MgO) (B１２)

B２１２　吉林省磐石市长崴子硅灰石[接触(热)变质型]矿床矿石中矿物含量计算

矿石中主要矿物为硅灰石,次要矿物为方解石、石英、透辉石、钙铝榴石.
矿石化学分析项目包括:SiO２、CaO、Fe２O３(不含 FeO)、A１２O３、MgO、CO２(或烧失量).
矿石中矿物含量计算公式如下:
a)硅灰石矿物含量计算式:

w(Wo)＝２０７×[w(CaO)－１２７×w(CO２)－１４０×w(MgO)－１６５×w(Al２O３)]
[硅灰石]　　　　[总量]　　　　[方解石]　　　　[透辉石]　　　　　[钙铝榴石]

(B１３)
b)其他矿物含量计算公式:
　　１)方解石质量分数:

w(Cal)＝２２７×w(CO２) (B１４)
　　２)透辉石质量分数:

w(Di)＝５４０×w(MgO) (B１５)
　　３)石英质量分数:

　　　w(Qz)＝w(SiO２)－１０７×w(CaO)－１５０×w(MgO)＋１３６×w(CO２)
(B１６)

　　４)石榴子石质量分数:

w(Gr)＝４４１×w(A１２O３) (B１７)
式中:
w(Gr)———石榴子石的质量分数,数值用“％”表示.

B２２　化学分析结果计算透辉石矿石中矿物含量的方法

B２２１　甘肃省天水市后裕沟区域变质叠加热力变质型透辉石矿床矿石中矿物含量计算

矿石中主要矿物为透辉石,次要矿物有透闪石、石英、方解石、白云石、斜长石,微量矿物有蒙脱石、蛇
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纹石、白云母,含量均小于１％,可忽略不计.
矿石化学分析项目包括:SiO２、CaO、MgO、CaO(Cal)、Al２O３、CO２、Fe２O３、H２O＋ 、FeO、TiO２、MnO.
根据后裕沟矿区透辉石矿的矿石矿物的共生组合特点,按照标准矿物化学组成进行配矿计算,确定

计算公式如下:

a)斜长石含量计算式:

w(Pl)＝３７７１×w(Al２O３) (B１８)
式中:

w(Pl)　　———斜长石的质量分数,数值用“％”表示;

w(Al２O３)———矿石中三氧化二铝的质量分数,数值用“％”表示.

b)方解石含量计算式:

w(Cal)＝１７８６w[CaO(Cal)] (B１９)
式中:

w(Cal)　　　———方解石的质量分数,数值用“％”表示;

w[CaO(Cal)]———方解石中氧化钙的质量分数,数值用“％”表示.

c)白云石含量计算式:

　　w(Do)＝２０９１×w[CO２(Do)]＝２０９１×w(CO２)－０４４w(Cal)

　　　　　　　＝２０９１×w(CO２)－０７８６×w[CaO(Cal)] (B２０)
式中:

w(Do)　　　 ———白云石的质量分数,数值用“％”表示;

w[CO２(Do)]———白云石中二氧化碳的质量分数,数值用“％”表示;

w(CO２) ———二氧化碳的质量分数,数值用“％”表示;

w(Cal) ———方解石的质量分数,数值用“％”表示;

w[CaO(Cal)]———方解石中氧化钙的质量分数,数值用“％”表示.
若w(Do)＜０,则w(Do)的值为０,同时w(Cal)的计算式改为:

w(Cal)＝２２７３×w(CO２) (B２１)

d)透辉石含量计算式:
先求w[CaO(余)]＝w(CaO)－w[CaO(Pl)]－w[CaO(Cal)]－w[CaO(Do)]

＝w(CaO)－００８５×w(Pl)－０５６×w(Cal)－０３０４３×w(Do)

式中:

w[CaO(余)]———扣除斜长石、方解石、白云石中氧化钙后的质量分数,数值用“％”表示;

w(CaO) ———氧化钙的质量分数,数值用“％”表示;

w[CaO(Pl)] ———斜长石中氧化钙的质量分数,数值用“％”表示;

w[CaO(Cal)]———方解石中氧化钙的质量分数,数值用“％”表示;

w[CaO(Do)]———白云石中氧化钙的质量分数,数值用“％”表示.

w[(MgO)(余)]＝w(MgO)－w[MgO(Do)]＝w(MgO)－０２１７４×w(Do)
式中:

w[MgO(余)]———扣除白云石中氧化镁后的质量分数,数值用“％”表示;

w(MgO) ———氧化镁的质量分数,数值用“％”表示;

w[MgO(Do)]———白云石中氧化镁的质量分数,数值用“％”表示;

w(Do) ———白云石的质量分数,数值用“％”表示.
列方程式:
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w[CaO(余)]＝w[CaO(Di)]＋w[CaO(Tl)]

＝０２５９３×w(Di)＋０１３８×w(Tl)

式中:

w[CaO(Di)]———透辉石中氧化钙的质量分数,数值用“％”表示;

w[CaO(Tl)]———透闪石中氧化钙的质量分数,数值用“％”表示;

w(Di) ———透辉石的质量分数,数值用“％”表示;

w(Tl) ———透闪石的质量分数,数值用“％”表示.

w[MgO(余)]＝w[MgO(Di)]＋w[MgO(Tl)]

＝０１８５２×w(Di)＋０２４６×w(Tl)

式中:

w[MgO(Di)]———透辉石中氧化镁的质量分数,数值用“％”表示;

w[MgO(Tl)]———透闪石中氧化镁的质量分数,数值用“％”表示;

w(Di) ———透辉石的质量分数,数值用“％”表示;

w(Tl) ———透闪石的质量分数,数值用“％”表示.
求解得:

w(Di)＝６４４０×w[CaO(余)]－３６１３×w[MgO(余)]＝６４４０×w(CaO)－３６１３
　×w(MgO)－０５４７×(Pl)－３６０６×w(Cal)－１１７５×w(Do)

(B２２)
若w(Di)＜０,则w(Di)的值为０.

e)透闪石含量计算式:
先求w[CaO(Di)]并代入式(B２２):

w[CaO(Di)]＝０２５９３×w(Di)＝１６７０×w(CaO)－０９３７×w(MgO)－０１４２×w(Pl)

　　　　　　　 －０９３５×w(Cal)－０３０５w(Do)

w(Tl)＝７２４６×w[CaO(Tl)]＝７２４６×{w[CaO(余)]－w[CaO(Di)]}

＝７２４６×w[CaO(余)]－７２４６×w[CaO(Di)]

＝６７９×w(MgO)－４８５５×w(CaO)＋０４１３×w(Pl)＋２７１７
×w(Cal)＋０００５×w(Do) (B２３)

若w(Tl)＜０,w(Tl)的值为０,同时w(Di)计算式应由式(B２２)改用

w(Di)＝５４×w[MgO(Di)]
并取最小值.

w(Di)＝３８５７×w[CaO(Di)]
若w(Di)＝０,则式(B２３)不成立,透闪石含量计算式改用

w(Tl)＝７２４６×w[CaO(余)]
并取最小值.

w(Tl)＝４０６５×w[MgO(余)]

f)石英含量计算式:
先求

w[SiO２(Tl)]＝０５８８×w(Tl)＝３９９３×w(MgO)－２８５５×w(CaO)＋０２４３
×w(Pl)＋１５９８×w(Cal)＋０００３×w(Do)

式中:

w[SiO２(Tl)]———透闪石中二氧化硅的质量分数,数值用“％”表示.
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w(Qz)＝w(SiO２)－w[SiO２(Pl)]－w[SiO２(Di)]－w[SiO２(Tl)]

　　　＝w(SiO２)－０５７５×w(Pl)－０５５５×w(Di)－０５８８×w(Tl)
(B２４)

式中:

w(Qz) ———石英的质量分数,数值用“％”表示;

w(SiO２)———二氧化硅的质量分数,数值用“％”表示.
当w(Qz)＜０时,w(Qz)为０,同时w(Tl)计算式改为:

　　　　w(Tl)＝１７０１×w[SiO２(Tl)]

＝１７０１×w(SiO２)－０９７８×w(Pl)－０９４５×w(Di) (B２５)

B２２２　山东烟台福山老官庄镁质碳酸岩区域变质型透辉石矿床矿石中矿物含量计算

山东烟台福山老官庄透辉石矿区属镁质碳酸岩区域变质型透辉石矿床,矿石中主要矿物有透辉石、
透闪石、石英、方解石.

根据烟台福山老官庄透辉石矿床的矿石矿物共生组合特点,确定计算公式如下:

a)方解石含量计算式:
方解石中 CaO 与 CO２的质量比(等于其分子量之比)为１２７４,矿石中方解石的氧化钙计算式为:

w[CaO(Cal)]＝１２７４×w(CO２) (B２６)
方解石含量计算式为:

w(Cal)＝２２７４×w(CO２) (B２７)

b)透辉石含量计算式:
透辉石和透闪石都是钙镁硅酸盐矿物,所含氧化钙为不溶氧化钙.分析结果中全氧化钙减去方解石

所含可溶氧化钙,剩余者为不溶氧化钙,即为组成透辉石和透闪石的氧化钙,即:

w′(CaO)＝w(CaO)－w[CaO(Cal)]
式中:

w′(CaO) ———不溶氧化钙的质量分数,数值用“％”表示;

w(CaO) ———全氧化钙的质量分数,数值用“％”表示;

w[CaO(Cal)]———方解石中可溶氧化钙的质量分数,数值用“％”表示.
将式(B２３)代入

w′(CaO)＝w(CaO)－１２７４×w(CO２) (B２８)
根据透辉石和透闪石所含氧化钙和氧化镁的比值,可得出透辉石矿物含量的计算式:

　　　　　w(Di)＝６４４×w(CaO)－３５８×w(MgO)－８２０×w(CO２) (B２９)

c)透闪石含量计算式:

　　　w(Tl)＝６７２×w(MgO)－４８３×w(CaO)＋６１５×w(CO２) (B３０)

d)石英含量计算式:
二氧化硅总量(化验结果)减去透辉石、透闪石所需二氧化硅,剩余的二氧化硅为游离二氧化硅,形成

石英.因此,矿石中石英含量可按下式求得:

　　w(Qz)＝w(SiO２)－０７１×w(CaO)－１９９×w(MgO)＋０９１×w(CO２) (B３１)
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附　录　C
(资料性附录)
一般工业指标

C１　硅灰石矿一般工业指标参见表 C１.

表 C１　硅灰石矿一般工业指标

项目 露天开采 地下开采

含矿率/％
边界品位 ２０~３０ ２５~３５

工业品位 ２５~３５ ３０~４０

最小可采厚度/m １~２ １~２

夹石剔除厚度/m １~２ １~２

露采底盘宽度/m ≥２０ —

剥采比/(m３/m３) ≤３１ —

注:“—”表示无要求.

C２　透辉石、透闪石矿一般工业指标参见表 C２.

表 C２　透辉石、透闪石矿一般工业指标

项目

矿石质量 开采技术条件

边界品位/％ 工业品位/％
最小可采厚度

m

夹石剔除

厚度/m

露采底盘

宽度/m

剥采比

m３/m３

透辉石＋透闪石 ３０~４０ ５０~６０

石英 — ≤２０

方解石＋白云石 ≤１０

Fe２O３ ≤２０

１~２ １~２ ≥２０ ３１

注:“—”表示无要求.

C３　钾长石矿一般工业指标参见表 C３.

表 C３　钾长石矿一般工业指标

项目

矿石质量 开采技术条件

K２O＋Na２O/％ K２O/Na２O Fe２O３/％
可采厚度

m

夹石剔除

厚度/m

露采底盘

宽度/m

剥采比

m３/m３

工业品位 ≥１０ ≥２ ≤０５ ２ １ ≥２０ １１
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C４　钠长石矿一般工业指标参见表 C４.

表 C４　钠长石矿一般工业指标

项目

矿石质量 开采技术条件

Na２O/％ K２O＋Na２O/％ Fe２O３/％
可采厚度

m

夹石剔除

厚度/m

露采底盘

宽度/m

剥采比

m３/m３

边界品位 ≥６ — ≤０６

工业品位 ≥６ ≥８ ≤０５
２ １ ≥２０ ０８１

注:“—”表示无需求.

７２

DZ/T ０３２３—２０１８



附　录　D
(资料性附录)

硅灰石、长石精矿质量要求

D１　硅灰石矿

硅灰石精矿粒度要求参见表 D１.

表 D１　硅灰石精矿粒度要求

类别 块粒 普通粉 细粉 超细粉 针状粉(长径比)

粒径 １cm~２５０cm ＜１０００μm ＜３８μm ＜１０μm ≥８１

　　注:引自JC/T５３７.

硅灰石精矿理化性能要求参见表 D２.

表 D２　硅灰石精矿理化性能要求

检测项目 Ⅰ品级 Ⅱ品级 Ⅲ品级 Ⅳ品级

硅灰石含量/％ ≥９０ ≥８０ ≥６０ ≥４０

w(SiO２)/％ ４８~５２ ４６~５４ ４１~５９ ≥４０

w(CaO)/％ ４５~４８ ４２~５０ ３８~５０ ≥３０

w(Fe２O３)/％ ≤０５ ≤１０ ≤１５ －

烧失量/％ ≤２５ ≤４０ ≤９０ －

白度 ≥９０ ≥８５ ≥７５ －

吸油量/％ １８~３０(粒径小于５μm 时为１８~３５) －

水萃取液酸碱度 ≤４６ －

１０５℃挥发物含量/％ ≤０５

细度
块粒,普通粉筛余量/％ ≤１０

细粉、超细粉大于粒径含量/％ ≤８０

　　注１:“—”表示无要求.

　　注２:引自JC/T５３５.

D２　长石矿

钾长石精矿的品质要求参见表 D３.
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表 D３　钾长石精矿的品质要求

项目 优等品 Ⅰ等品 合格品

w(K２O＋NaO)/％ ≥１３５ ≥１２０ ≥１０５０

w(K２O)/％ ≥１１００ ≥９５０ ≥８００

w(Fe２O３＋TiO２)/％ ≤０１８ ≤０２２ ≤０２５

w(TiO２)/％ ≤００３ ≤００５ ≤０１０

　　注:引自JC/T８５９.

钠长石精矿的品质要求参见表 D４.

表 D４　钠长石精矿的品质要求

项目 优等品 Ⅰ等品 合格品

w(NaO)/％ ≥１０５０ ≥１０００ ≥８００

w(Fe２O３)/％ ≤０２０ ≤０２５ ≤０３０

　　注１:块状产品颜色为白色或粉红色,无泥沙,无其他杂物;粉状产品颜色为白色或粉红色.

　　注２:不同规格粉料的粒度和筛余量不大于５％.

　　注３:引自JC/T８５９.

平板玻璃用长石精矿化学成分要求参见表 D５.

表 D５　平板玻璃用长石精矿化学成分要求

级别
化学成分w/％ 水分/％

Fe２O３ Al２O３ K２O＋Na２O SiO２ 干法加工 湿法加工

优等品 ≤０１０ ≥１８００ ≥１２００ ≤６５

Ⅰ级品 ≤０２０ ≥１６００ ≥１１００ ≤７０

Ⅱ级品 ≤０３５ ≥１５００

合格品 ≤０５０ ≥１４００

≤１ ≤５

　　注:引自JC/T８５７.

平板玻璃用长石精矿化学成分波动值要求参见表 D６.

表 D６　平板玻璃用长石精矿化学成分波动值要求

级别
化学成分波动值/％

Fe２O３ Al２O３ SiO２

优等品 ±００５ ±０２５ ±０６０

Ⅰ级品 ±０１０ ±０５０ ±１００

　　注:引自JC/T８５７.
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平板玻璃用长石精矿粒度要求参见表 D７.

表 D７　平板玻璃用长石精矿粒度要求

产品类别 粒度规格
产率/％

３００mm １５０mm ＜２０mm

长石块料
３００mm~２０mm ０ ≤１０

１５０mm~２０mm ０ ≤１０

长石粉 长石粉的粒度应小于０６０mm,优等品小于０１mm 粒级的产率应不超过１５％,Ⅰ级品应不超过２５％

长石块 长石块产品中应不混入泥土、山皮及杂石等其他杂质

　　注:引自JC/T８５７.
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